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1. 列车载荷作用在什么区域上？ 
列车载荷作用在几何线上。列车载荷一般作用于轨道，在 GFE 中轨道在几何上可简化为

一根线。轨道线的几何被创建后，需要创建轨道的截面属性，一般为工字梁截面。轨道线可

以是直线、曲线或连续的折线，但不能是分离的两根线。轨道线可与轨道板、隧道或土体等

几何进行绑定约束形成可分析的整体模型。 

2. 列车荷载是如何加载到这轨道线上的？怎么实

现对移动列车模拟的？ 
列车载荷设置好后，列车载荷实际上是加载到线的节点上的节点力，每个节点的力的时

程都有一个幅值函数，一系列时程实现对移动荷载的模拟。加载的节点间距即为轨道线所划

网格的尺寸，所以加载列车载荷前需要先对轨道线划分网格。 

3.列车数据的含义是什么？ 
列车数据有两列，第一列为列车车厢各车轮的位置，第二列为车轮的轮轨力大小。如下

图所示： 
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4.静轮轨力和动轮轨力有什么区别？ 
静轮轨力在时间上是恒定的常数(一条直线)，主要就是重力引起的轮轨力。动轮轨力则是

静轮轨力基础上，考虑了轨道不平顺等因素引起的震荡的轮轨力，动轮轨力随时间变化而变

化。动轮轨力更贴合列车运行的实际情况。 

5.环境振动的阻尼如何选取？ 
对于环境振动的阻尼取值，目前还没有一个确定的合理方式，相关研究者也自己开发了

新的阻尼形式。如果用瑞利阻尼的话，至少能够确保我们项目关心频段的振动结果偏于保守

的方案是用关心频段的频率端点值来确定两个瑞利阻尼系数。例如考虑人体感受的环境振动

评价，其量化评价指标 Z 振级是要对 1-80 赫兹的振动级进行计权分析，这个时候为了保证这

部分的结果偏于保守，可以取 1 和 80 两个值来确定瑞利阻尼系数。 

 

6.计算结果中为何轨道与轨道板/隧道/土体脱离，

轨道位移很大而模型其它部分没位移？ 
大概率为轨道与轨道板等结构没 tie 上，可检查绑定相互作用是否设置正确： 

(1)检查相互作用的表面是否选择正确； 

(2)检查 tie 的主从面是否设置合理，轨道线一般设置为从面； 

(3)检查位置容差 position tolerance 是否设置过小或设为了 0 值。一般位置容差值可根据网格

尺寸来设置。 

(4)检查主从面网格的拓扑关系。若主从面的网格过于粗糙导致单元面严重不协调，应考虑重

新划分网格，或加大位置容差 position tolerance 的值。 
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7. 软件直接输出基于 ISO2613-1997 的 Z 振级吗？

如果需要自己处理这个数据，数据转化步骤和方法

是什么？ 
软件已实现基于不同计算曲线（85 年和 97 年）的振级计算功能，按需选取。 
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8.GFE 中 Z 振级的计算过程是怎样的？ 
这个 Z 振级时程实际上是对 1 到 80 赫兹的振动进行计算，对于一条加速度时程，每次只

取 1s 长度数据进行各频段（1-80hz）的均方根加速度计算，最后计权合成总振级，相邻 1s 时

域波形重叠率 0.9。每一个 1s 长的加速度时域子波都会计算出一个 Z 振级值。 

 

9. GFE 根据不平顺计算节点上的力，采用的是什么

算法、模型？ 
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